 Propozycje rozwiązań:

Zadanie 1. (4 punkty)


Samolot odrzutowy i pasażerski turbośmigłowiec lecą na jednej wysokości po prostych przecinających się pod kątem prostym. Samolot odrzutowy leci z prędkością , a turbośmigłowiec z prędkością .
W chwili stwierdzenia tego faktu odrzutowiec znajdował się w odległości 300 km, a turbośmigłowiec w odległości 100 km od punktu przecięcia się tras. Kiedy znajdą się w najbliższej odległości od siebie i ile ona wyniesie?
[image: ]Rozwiązanie:



Oznaczmy:  






			





Zatem 	

Wtedy	
Odp.: Po 14 minutach będą najbliżej siebie i odległość między nimi wyniesie wtedy około 44,72 km.






Zadanie 2. (5 punktów)
Dla trzech wsi A, B, C postawiono maszt przekaźnikowy odległy o 2600 m od wieży kościoła w każdej wsi. Odległość między wieżami kościołów w B i C wynosi a = 3120 m, a w A i C jest równa b = 2000 m. Znajdź odległość c między wieżami kościołów w A i B, jeśli wiadomo że  jest ona największa.
[image: ]Rozwiązanie:


Oznaczmy przez , ,  kąty przy wierzchołkach A, B, C 
w trójkącie ABC. 

Ponieważ z założenia , a naprzeciw większych boków leżą większe kąty, więc  i  muszą być kątami ostrymi.
Z twierdzenia sinusów:



Stąd:	

	

	
Ponieważ  i  są ostre, więc ich cosinusy są dodatnie:





Mamy zatem	

Więc	
Odp.: Odległość między wieżami kościołów w A i B wynosi c = 4480 m.


Zadanie 3. (3 punkty)
Stopa procentowa na rachunku w pewnym banku wynosi 5% w skali roku, a odsetki są kapitalizowane co rok.
Pan Leszek chciałby przez 10 lat wypłacać na końcu każdego roku 500 zł. Ile najmniej musi wpłacić na początku pierwszego roku, aby wystarczyło pieniędzy?
Rozwiązanie:

 – kwota, którą musi wpłacić Pan Leszek na początku pierwszego roku


Odp.: Aby wystarczyło pieniędzy, Pan Leszek musi na początku pierwszego roku wpłacić przynajmniej 3860,87zł.

















Zadanie 4. (5 punktów)
Po okręgu długości 8 cm poruszają się ruchem jednostajnym w tym samym kierunku dwa punkty, które spotykają się
co 4 s. Znajdź ich prędkości, wiedząc, że jeden z nich przebiega okrąg w czasie o 2 s krótszym niż drugi.
Rozwiązanie:


- prędkość z jaką porusza się pierwszy punkt		- prędkość z jaką porusza się drugi punkt;   0 < Va < Vb


- czas, w którym pierwszy punkt przebiega cały okrąg		- droga jaką pokonuje pierwszy punkt w ciągu 4 s



Zależności (1) i (2) tworzą układ równań:	

		




[bookmark: _GoBack]Odp.: Prędkość pierwszego punktu wynosi , a drugiego .






Zadanie 5. (3 punkty)	

W grupie N dorosłych ludzi informacja rozprzestrzenia się z taką prędkością, że po czasie t zna ją
n osób. Według instytucji badających opinię publiczną 	liczbę tę można oszacować za pomocą wzoru
, gdzie k oznacza pewną stałą. Po godzinie od momentu ogłoszenia wiadomość
o podwyżce płac znało 300 z 500 pracowników fabryki. Czy po 6 godzinach wiadomość ta dotrze do wszystkich pracowników fabryki? Odpowiedź uzasadnij.

Rozwiązanie:	Jeśli t = 1 otrzymujemy:  

Wprowadzamy pomocniczą stałą:  			


Obliczamy do ilu osób dotrze wiadomość po 6 godzinach:






Odp.: Po 6 godzinach wiadomość dotrze do niemal wszystkich pracowników fabryki.
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