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KONKURS  MATEMATYCZNY 
 „Matematyka w zastosowaniach”
                   IX EDYCJA, etap finałowy
          
         18 kwietnia 2015 roku, godz. 9:15 – 11:00
Zadanie 1. (4 punkty)

Jeżeli szybkość rozprzestrzeniania się infekcji w zbiorowisku N osób jest proporcjonalna zarówno do ilości już zarażonych, jak i pozostałych zdrowych, to liczba chorych po czasie t [dni] wyraża się wzorem: , gdzie B i C są pewnymi stałymi.
Dwa dni po rozpoczęciu obozu spośród jego 500 uczestników dziesięciu zachorowało na grypę, a po pięciu dniach zainfekowanych było już 38 osób. Ile osób już zainfekowanych przyjechało na obóz? 
Ile osób będzie zainfekowanych po 6 dniach? 
Uwaga: Oblicz B i C z dokładnością do 3 miejsc znaczących.
Zadanie 2. (4 punkty)
Przez łąki przechodzi prosty kanał melioracyjny. 200 m od jego brzegu stoi szałas pastucha. Krowa pasie się po tej samej stronie kanału w odległości 300 m od jego brzegu i 500 m od szałasu. Pastuch zabiera wiadro z szałasu, nabiera wody z kanału i zanosi krowie. Jaką drogę co najmniej musi pokonać? Jaką drogę przebędzie wtedy z pustym, a jaką z pełnym wiadrem?
Zadanie 3. (5 punktów)
Kowalski postanowił wpłacać na Konto Oszczędnościowe po 5000 zł na początku kolejnych n lat. 
Po tym okresie jego oszczędności wyniosłyby 62400 zł przy rocznej kapitalizacji odsetek. Gdyby wpłacił tylko pierwszą kwotę, to po tym samym okresie otrzymałby 7400 zł. Jaka była roczna stopa procentowa na tym koncie i przez ile lat chciał oszczędzać?
Zadanie 4. (5 punktów)
Droga rozwidla się na dwie drogi tworzące ze sobą kąt 60⁰. Między tymi dwoma drogami stoi kapliczka w odległości 30 m od jednej i 50 m od drugiej drogi. Jaka jest odległość tej kapliczki od rozwidlenia dróg? Wynik podaj z dokładnością do 1 m.
Zadanie 5. (4 punkty)


Właściciel pubu zauważył, że im cieplej w lokalu, tym więcej piw sprzedaje. Jeżeli t oznacza temperaturę w stopniach Celsjusza, to liczba sprzedanych piw wyraża się wzorem , gdzie t > 2⁰, a koszt ogrzewania wzorem [zł]. Przy jakiej temperaturze zysk właściciela będzie największy i ile wyniesie, jeśli zysk ze sprzedaży jednego piwa wynosi 2,50zł?
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