Propozycje rozwiązań:
Zadanie 1. (4 punkty)

Jeżeli szybkość rozprzestrzeniania się infekcji w zbiorowisku N osób jest proporcjonalna zarówno do ilości już zarażonych, jak i pozostałych zdrowych, to liczba chorych po czasie t [dni] wyraża się wzorem: , gdzie B i C są pewnymi stałymi.
Dwa dni po rozpoczęciu obozu spośród jego 500 uczestników dziesięciu zachorowało na grypę, a po pięciu dniach zainfekowanych było już 38 osób. Ile osób już zainfekowanych przyjechało na obóz? 
Ile osób będzie zainfekowanych po 6 dniach?
Uwaga: Oblicz B i C z dokładnością do 3 miejsc znaczących.

N = 500		


t = 2					t = 5		
y = 10							y = 38


 		 	dzielimy stronami  II : I                             



     


z  I:		 

Otrzymujemy wzór:  

Liczba osób, które już zainfekowane przyjechały na obóz, to:     

Liczba osób zainfekowanych po sześciu dniach, to:          
Odp. Na obóz przyjechały 4 zainfekowane osoby, a po sześciu dniach będzie ich 58.


Zadanie 2. (4 punkty)
[image: ]Przez łąki przechodzi prosty kanał melioracyjny. 200 m od jego brzegu stoi szałas pastucha. Krowa pasie się 
po tej samej stronie kanału w odległości 300 m od jego brzegu i 500 m od szałasu. Pastuch zabiera wiadro 
z szałasu, nabiera wody z kanału i zanosi krowie. Jaką drogę co najmniej musi pokonać? Jaką drogę przebędzie wtedy z pustym, a jaką z pełnym wiadrem?
[image: ]


[image: ]
Droga pastucha, to



Niech  S` będzie punktem symetrycznym do S względem kanału AB. Wtedy 



Ponadto . Stąd , ale najkrótszą drogą między punktami S` i K jest odcinek, czyli 

[image: ]I sposób. Niech K` oznacza rzut prostopadły punktu K na prostą SA oraz oznaczamy 


Wtedy   oraz 

Z tw. Pitagorasa   

Ale ponieważ    

Zatem  

Więc 




 oraz . Stąd otrzymujemy: oraz 


II sposób. Trójkąty AS`W` oraz BKW` są podobne (kk) zatem zachodzi proporcja: , gdzie 


Zatem      , czyli     . 

Wówczas    

Zatem   

oraz 

Wtedy  
Odp. Pastuch musi pokonać drogę o minimalnej długości 700 m. Z pustym wiadrem przejdzie wtedy 
          280 m, a z pełnym 420 m. 

























Zadanie 3. (5 punktów)
Kowalski postanowił wpłacać na Konto Oszczędnościowe po 5000 zł na początku kolejnych n lat. 
Po tym okresie jego oszczędności wyniosłyby 62400 zł przy rocznej kapitalizacji odsetek. Gdyby wpłacił tylko pierwszą kwotę, to po tym samym okresie otrzymałby 7400 zł. Jaka była roczna stopa procentowa na tym koncie i przez ile lat chciał oszczędzać?

- roczna stopa procentowa konta

- kwota wpłaty


- wartość wpłaty po n latach


- wartość strumienia płatności na koniec kolejnych n lat.








Odp. Roczna stopa procentowa na tym koncie wynosiła 4%. Planowany czas oszczędzania  
         wynosił 10 lat.







Zadanie 4. (5 punktów)
Droga rozwidla się na dwie drogi tworzące ze sobą kąt 60⁰. Między tymi dwoma drogami stoi kapliczka 
w odległości 30 m od jednej i 50 m od drugiej drogi. Jaka jest odległość tej kapliczki od rozwidlenia dróg? 
Wynik podaj z dokładnością do 1 m.
Rozwiązanie ogólne:



[image: ](*) 	    	        


Stąd  	oraz	

Zatem  

 (
Podnosząc obie strony do kwadratu dostajemy:
)	


		Podstawiając   dostajemy:




Stąd				Zatem		

Ostatecznie	 

Podstawiając	a = 30m oraz b = 50m dostajemy	
Rozwiązanie etapowe: 
I sposób:


Z zależności (*) otrzymujemy:  	  oraz 	


Stąd  ponieważ  , więc	

Zatem jeśli 	


Czyli 	,	to  ,  a więc

       Po wykonaniu odpowiednich przekształceń, otrzymujemy:


[image: ]II sposób: (z wykorzystaniem układu współrzędnych) 
Droga rozwidla się w początku układu współrzędnych tworząc dwie drogi: pierwsza pokrywa się z dodatnią półosią X, druga zaś zawarta jest w prostej k, która tworzy z osią X kąt o mierze 60⁰, więc jej równanie ma postać:    

 	
Ponieważ odległość punktu K od osi X wynosi 50, kapliczka (K) jest zatem punktem współrzędnych (x0, 50), gdzie x0 > 0. 
Po przekształceniu równania prostej k do postaci ogólnej korzystamy ze wzoru na odległość punktu od prostej otrzymując:


 			Zatem   




Rozwiązując powyższe równanie otrzymujemy rozwiązania:    oraz   , z których drugie nie spełnia założenia. Zatem kapliczka znajduje się w punkcie . Odległość tego punktu od początku układu współrzędnych wynosi:  


[image: ]III sposób. 
Zauważmy, że czworokąt AKB spełnia kryterium równości sumy przeciwległych kątów, zatem na tym czworokącie można opisać okrąg. Wówczas szukana odległość d jest równa średnicy tego okręgu.  


Z twierdzenia cosinusów w trójkącie AKB obliczamy długość 

Teraz z twierdzenia sinusów w trójkącie ABR otrzymujemy: 

Stąd 
Odp. Odległość kapliczki od rozwidlenia dróg wynosi około 81 metrów.



















Zadanie 5. (4 punkty)


Właściciel pubu zauważył, że im cieplej w lokalu, tym więcej piw sprzedaje. Jeżeli t oznacza temperaturę 
w stopniach Celsjusza, to liczba sprzedanych piw wyraża się wzorem , gdzie t > 2⁰,
a koszt ogrzewania wzorem  [zł]. Przy jakiej temperaturze zysk właściciela będzie największy
i ile wyniesie, jeśli zysk ze sprzedaży jednego piwa wynosi 2,50zł?


- zysk


I sposób:




Zatem:        gdy     

                                          czyli  
II sposób:




Ponieważ więc 
[image: ]

W punkcie t = 20 pochodna zmienia znak z dodatniego na ujemny więc funkcja Z(t) ma w tym punkcie maksimum.  
[bookmark: _GoBack]Odp. Największy zysk równy 200zł właściciel uzyska przy temperaturze 200C.
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